FÍSICA 


Tema: Dinámica-Trabajo 
Mecánico 


Objetivos 


Conocer los conceptos de inercia y 
masa. 


Establecer la relación entre las fuerzas y 
la aceleración, es decir la segunda ley 
de Newton. 


Conocer el concepto de trabajo 
mecánico. 


Determinar la cantidad trabajo 
mecánico en diferentes casos. 


CESAR 
VALLEJO 


PRIMERA LEY DE NEWTON SEGUNDA LEY DE NEWTON 

la. merda. 65 nó Si sobre un cuerpo actúa una fuerza resultante 
propiedad de los cuerpos 
que se manifiesta como 
una oposición a cambiar 
su estado de reposo o "TAM 

MRU. Esta propiedad se i 


dx FR = mMm a 
mide con la masa. < , 


Fp = 


( Fr +0 ) entonces el cuerpo experimentara 
cambios en su velocidad, es decir experimentard una 
ACELERACION (a). 


La primera Ley de Newton plantea lo siguiente: 


de la 
aceleración 


Fr =2F a favor ) | dela | 


“Todo cuerpo tiende a mantener un estado de dela - 
PORES" aceleración 

movimiento natural: reposo o MRU, a menos que 
agentes externos (fuerzas) lo obligue a salir de dicho 
estado de movimiento” La Fp y la dsiempre tienen la misma dirección 
independientemente de la trayectoria que 


describe el cuerpo. 


Aplicación 1 

En el gráfico mostrado, los blogues A y B, de 
4 kg y 6 kg, respectivamente, se encuentran en 
reposo. Si la persona deja en libertad al bloque 
B, estos empiezan a moverse. Calcule la rapi- 
dez que tendrá el bloque A luego de 0,5 s de 
iniciado el movimiento. ( g — 10 m/s”). 


RESOLUCION: 
D.C.L. del sistema 


Notamos que Fy(g) > Fg(a) entonces al dejarlos 


en libertad 


los bloques A y B tendrán 


aceleración constante, describiendo un MRUV. 


Para el bloque A: 
vra) = Vo (a) tal 
Val IA 
atA v,=0,5a... ( 
al i t= 0,55 Aplicamos 2 ley 
| newton al sistema. 
(4) 
Vo (A) = 0 Fr (sistema) — "sistema 


Fo(B) F F g(a) = (Mp + ma)a 
20 210a 


E a = 2 m/s“ 
alent 


1) 
de 


ACADEMIA — 


DINÁMICA CIRCUNFERENCIAL 


Consideremos una esfera gue realiza un movimiento 
circunferencial. 

Como en la vertical 
no hay equilibrio, 
entonces: 


nanu 
AT era -. 
- 


>" m m 
no 


En el plano hay una Fr dirigida hacia el centro de la 
trayectoria que se le denomina fuerza centrípeta 
(Fo), y de acuerdo a la segunda ley de Newton, 
debe originar una aceleración también dirigida hacia 
el centro, a la cual se le denomina aceleración 
centrípeta (dep) 


Según la 2da Ley de Newton, se tiene: 


B .> F.: fuerza centrípeta 
Fep = ma, cp p 


> "7 7 
d.p: aceleración centrípeta 


m : masa 
Su módulo: 


Fep = 2 Penu sn aj 2 a 


al centro al centro 


Respecto de la aceleración centrípeta 


Su módulo: 


Donde: 
v = rapidez lineal o tangencial (m/s) 
(0 = rapidez angular (rad/s) 


r = radio de la trayectoria (m) 


CESAR 
VALLEJO 


Aplicación 2 RESOLUCIÓN: En la línea radial: 
En el instante mostrado, el bloque de 5 kg pre- Realizaremos el DCL, considerando Fep STE 
senta una rapidez de 20 m/s. ¿Qué módulo tiene | las componentes de la fuerza de 

la reacción de la superficie sobre el bloque en gravedad pa 


dicho instante? (g—10 m/s“). fn — m = mgsen30° 


liso , 


AE FE i v o 
E m fy = my + mgsen30 


“ais 


(5) 2i +5(10) : 
10 2 


fy = 225N | Clave: C 


fn 


ACADEMIA 


TRABAJO MECÁNICO 


En la transferencia de movimiento 
mecánico por acción de una fuerza. 


1. Cuando la fuerza es de módulo y 
dirección constante: 


i 


F: Módulo de la fuerza. 
d: Distancia paralela a la fuerza. 


OBSERVACIÓN: 


Si la fuerza es perpendicular a la 
velocidad, entonces el trabajo es nulo 


. Cuando la fuerza es de 
módulo constante y tangente 
a la trayectoria : 


BS 
VÁ F Im 
s Wasp = Feas 


3. Cuando la fuerza es de 
módulo variable y dirección 
constante: 


25N x(m) 


La fuerza variable se muestra 
en la siguiente gráfica: 


2 6 


Wy x, = Área A 


TRABAJO NETO 


Viene a ser la suma de los 
trabajos de todas las fuerzas 
gue actúan sobre un cuerpo. 


x(m) 


ACADEMIA 


Aplicación 3 

Una esfera es desplazada por una fuerza cons- 
tante de módulo 25 N, sobre una superficie 
curvilínea, tal como se muestra. Determine el 
trabajo mecánico que esta fuerza realiza sobre 


la esfera desde A hasta B. 


RESOLUCIÓN Se pide: W, 


Trabajaremos con las componente de 
la fuerza F 


F. 
F E Fy y 
Wasp =- Wap + Wiz 


F, = 15N F=25N 


Wios =F, dy + Fyd, 


Wie = 20(3,2) + 15(2,4) 


|, a eae 4 Wi,» = 100J 


ACADEMIA 


Aplicación 4 

La gráfica muestra cómo cambia el módulo de 
la fuerza F con la posición. Determine el traba- 
jo neto realizado sobre el bloque de 5 kg desde 


x=0 m hasta x=8 m. (g=10 m/s’). 


F(N) 
50 


RESOLUCIÓN: Piden WAX? om 


F(N) 
50 
x(m) 
4 1 8 
| F,=50N | 
g 
=> = W = 
x=0 fk=10N  x=8m 
y = 50N 
d=8m 


y/Neto 


x20—x28m 7 W" +WÍx T win + Whe 


wreto — Win is w*s 
wreto = Area +(— fg d) 


(4 + 8)50 
2 


ny = 270 


yea — 10(8) 


ACADEMIA 


GRAČIAS 


SÍGUENOS: (f) 


